TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO

(Puccamp 2005) No dia 7 de fevereiro de 1984, a uma altura de 100 km acima do Havaí e com uma velocidade de cerca de 29 000 km/h, Bruce Mc Candless saindo de um ônibus espacial, sem estar preso por nenhuma corda, tornou-se o primeiro satélite humano. Sabe-se que a força de atração F entre o astronauta e a Terra é proporcional a (m.M)/r£, onde m é a massa do astronauta, M a da Terra, e r a distância entre o astronauta e o centro da Terra.


(Halliday, Resnick e Walker. Fundamentos de Física. v. 2. Rio de Janeiro: LTC, 2002. p.36)

1. A lei da atração gravitacional, dada pela fórmula F = G [(m . M)/r2] é equivalente a

a) log F = 1/2 (log G + log m + log M - log r)

b) log m = 1/2 (log G + log M + log F - log r)

c) log r = 1/2 (log G + log m + log M - log F)

d) log M = 1/2 (log G + log m + log F - log r)

e) log F = (log G) . (log m) . (log M) - 2 log r

TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO

(Puccamp 2005) O ponto forte das políticas públicas de conservação de água da cidade de Campinas está relacionado a um amplo programa de educação ambiental, em especial no que diz respeito à recuperação da qualidade dos cursos d'água urbanos.

2. Na tabela abaixo, têm-se dados sobre a utilização de água em Campinas no período de 1993 a 2003.
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(Adaptado da Revista Saneamento Ambiental. Ano XIV. n. 105. São Paulo: Signus. p. 39)

Para a concretização da melhoria da qualidade dos cursos d'água urbanos, obras de ampliação da rede coletora e de construção de estações de tratamento estão sendo realizadas de modo que, após t anos, a quantidade de poluentes seja dada por Q = Q0 . 2-n , em que n é uma constante e Q0 a quantidade de poluentes observada inicialmente. Se 36% da quantidade de poluentes foram removidos ao fim do segundo ano, então a porcentagem da poluição restante ao fim de seis anos, em relação a Q0, será

a) 33%                                

b) 25%                                  Dado:

c) 20%                                  log 2 = 0,30

d) 16%

e) 12%

TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO

(Ufpe 96) Na(s) questão(ões) a seguir escreva nos parênteses a letra (V) se a afirmativa for verdadeira ou (F) se for falsa.

3. Sejam as funções f: IR => IR e g: (0, + () => |R dadas respectivamente por f(x) = 5x e g(x) = log5 x. Analise as afirmativas a seguir:

(     ) f(x) > 0  ( x ( |R.

(     ) g é sobrejetora.

(     ) g(f(x)) = x  ( x ( |R.

(     ) g(x) = 1 ( x = 5

(     ) Se a e b são reais e a < b, então f(a) < f(b).

TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO

(Cesgranrio 2002) 

A pressão atmosférica p varia com a altitude h segundo a lei h = a + b log p, onde a e b são constantes.

4. Medindo a altura h em metros, a partir do nível do mar, e medindo a pressão p em atmosferas, os valores das constantes a e b satisfarão:

a) a < 0 e b > 0

b) a < 0 e b < 0

c) a = 0 e b < 0

d) a > 0 e b < 0

e) a > 0 e b > 0

5. (Ufpr 95) Considere o conjunto S = {1, 2, -1, -2}. É correto afirmar que:

01) O total de subconjuntos de S é igual ao número de permutações de quatro elementos.

02) O conjunto solução da equação (x2 - 1)(x2 - 4) = 0 é igual a S.

04) O conjunto-solução da equação 2log 10 x = log 10 3 + log 10[x- (2/3)] está contido em S.

08) Todos os coeficientes de x no desenvolvimento de (x - 1)4 pertencem a S.

6. (Fatec 2000) Seja a progressão aritmética (..., x, log n (1/n), log n 1, log n n, log n n2 , y,...)

com o n inteiro, n ( 2.

Os valores de x e y são, respectivamente,

a) 0 e log n n3

b) logn (1/n2) e 2

c) -1 e log n n4
d) 0 e 3

e) -2 e 3

7. (Pucsp 2004) Em 1996, uma indústria iniciou a fabricação de 6000 unidades de certo produto e, desde então, sua produção tem crescido à taxa de 20% ao ano. Nessas condições, em que ano a produção foi igual ao triplo da de 1996?

(Dados: log 2 = 0,30 e log 3 = 0,48)

a) 1998

b) 1999

c) 2000

d) 2001

e) 2002

8. (Unicamp 2004) A função L(x) = aebx  fornece o nível de iluminação, em luxes, de um objeto situado a x metros de uma lâmpada.

a) Calcule os valores numéricos das constantes a e b, sabendo que um objeto a 1 metro de distância da lâmpada recebe 60 luxes e que um objeto a 2 metros de distância recebe 30 luxes.

b) Considerando que um objeto recebe 15 luxes, calcule a distância entre a lâmpada e esse objeto.

9. (Cesgranrio 2004) Explosão de Bits

A velocidade dos computadores cresce de forma exponencial e, por isso, dentro de alguns anos teremos uma evolução aceleradíssima. Para o inventor Ray Kurzweil, um computador de mil dólares tem hoje a mesma inteligência de um inseto. No futuro, ele se igualará à capacidade de um rato, de um homem e, finalmente, de toda a humanidade.
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Revista Superinteressante, ago. 2003 (adaptado).

Considerando as informações apresentadas no gráfico acima, que estima a capacidade de processamento (por segundo) de um computador (C) em função do ano (a), de acordo com os dados do texto, pode-se afirmar que:

a) C = log10  (10a + 8)

b) C = log10 [(a - 1984)/2]

c) a = 1992 + log 10 C

d) a = [(log 10 C)/10] - 8

e) a = 1984 + log 10 (C)2
10. (Uerj 2004) Segundo a lei do resfriamento de Newton, a temperatura T de um corpo colocado num ambiente cuja temperatura é T0  obedece à seguinte relação:
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Nesta relação, T é medida na escala Celsius, t é o tempo medido em horas, a partir do instante em que o corpo foi colocado no ambiente, e k e c são constantes a serem determinadas. Considere uma xícara contendo café, inicialmente a 100°C, colocada numa sala de temperatura 20°C. Vinte minutos depois, a temperatura do café passa a ser de 40°C.

a) Calcule a temperatura do café 50 minutos após a xícara ter sido colocada na sala.

b) Considerando ln 2 = 0,7 e ln 3 = 1,1, estabeleça o tempo aproximado em que, depois de a xícara ter sido colocada na sala, a temperatura do café se reduziu à metade.

11. (Unifesp 2003) A área da região hachurada na figura A vale log 10 t, para t>1.
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a) Encontre o valor de t para que a área seja 2.

b) Demonstre que a soma das áreas das regiões hachuradas na figura B (onde t = a) e na figura C (onde t = b) é igual à área da região hachurada na figura D (onde t = ab).

12. (Mackenzie 98) Na seqüência geométrica (x2, x, logx), de razão q, x é um número real e positivo. Então, log q vale:

a) 1

b) -1

c) -2

d) 2

e) 1 / 2

13. (Ufpr 2001) Sendo a, b e x números reais tais que 3a  = 2b, 9b = 4x e a ( 0,  é correto afirmar:

(01) b = x log‚ 3

(02) Se a = 2, então b < 3.

(04) a, b e x, nesta ordem, estão em progressão geométrica.

(08) a + b = a log‚ 6

(16) 3 a+2b = 2 b+2x
Soma (       )

14. (Uerj 2005) Em uma cidade, a população que vive nos subúrbios é dez vezes a que vive nas favelas. A primeira, porém, cresce 2% ao ano, enquanto a segunda cresce 15% ao ano.

Admita que essas taxas de crescimento permaneçam constantes nos próximos anos.

a) Se a população que vive nas favelas e nos subúrbios hoje é igual a 12,1 milhões de habitantes, calcule o número de habitantes das favelas daqui a um ano.

b) Essas duas populações serão iguais após um determinado tempo t, medido em anos.

Se t = 1/logx, determine o valor de x.

15. (Ufpe 2005) Em 2002, um banco teve lucro de um bilhão de reais e, em 2003, teve lucro de um bilhão e duzentos milhões de reais. Admitindo o mesmo crescimento anual para os anos futuros, em quantos anos, contados a partir de 2002, o lucro do banco ultrapassará, pela primeira vez, um trilhão de reais?

(Obs.: use as aproximações ln (1000) ( 6,907, ln (1,2) ( 0,182.)

16. (Ita 2000) Sendo x um número real positivo, considere as matrizes mostradas na figura a seguir
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A soma de todos os valores de x para os quais (AB) = (AB)  é igual a

a) 25/3.

b) 28/3.

c) 32/3.

d) 27/2.

e) 25/2.

17. (Unitau 95) Sendo A = C 5,2 (combinação de 5 dois a dois), B = log 0,01 e C = (22)-1, o valor da expressão A . B . C é:

a) 1.

b) 2.

c) 10.

d) - 5.

e) 5.

18. (Cesgranrio 99) 
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Observe os cinco cartões anteriores. Escolhendo-se ao acaso um desses cartões, a probabilidade de que nele esteja escrito um logaritmo cujo valor é um número natural é de:

a) 0

b) 1/5

c) 2/5

d) 3/5

e) 4/5

19. (Unesp 96) Os biólogos dizem que há uma alometria entre duas variáveis, x e y, quando é possível determinar duas constantes, c e n, de maneira que y = c.xn. Nos casos de alometria, pode ser conveniente determinar c e n por meio de dados experimentais. Consideremos uma experiência hipotética na qual se obtiveram os dados da tabela a seguir.
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Supondo que haja uma relação de alometria entre x e y e considerando log 2 = 0,301, determine o valor de n.

20. (Ufv 99) Considere as seguintes funções reais e os seguintes gráficos:
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Fazendo a correspondência entre as funções e os gráficos, assinale, dentre as alternativas a seguir, a seqüência CORRETA:

a) I-A, II-B, III-C, IV-D

b) I-A, II-D, III-C, IV-B

c) I-B, II-D, III-A, IV-C

d) I-C, II-B, III-A, IV-D

e) I-B, II-C, III-D, IV-A

21. (Mackenzie 2003) Se 2x . 3y-1 = 18y/2, então x . y é:

a) 0

b) -1

c) 2

d) -3

e) 1

22. (Fuvest 94) O número real x que satisfaz a equação log‚ (12 – 2x) = 2x é:

a) log2 5

b) log 2 
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c) 2

d) log 2 
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e) log 2 3

23. (Unesp 94) Considere a função f, definida por f(x) = log n x. Se f(n) = m e f(n + 2) = m + 1, os valores respectivos de n e m são:

a) 2 e 1.

b) 2 e 2.

c) 3 e 1.

d) 3 e 2.

e) 4 e 1.

24. (Fuvest 95) A figura a seguir mostra o gráfico da função logaritmo na base b.

O valor de b é:

[image: image11.jpg]025





a) 1/4.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 10.

25. (Fuvest 95) O número x >1 tal que log x 2 = log 4 x é:
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GABARITO

1. [C]

2. [B]

3. V V V V V

4. [C]

5. 04

6. [E]

7. [E]

8. a) a = 120 e b = -Øn 2

b) 3 m

9. [E]

10. a) 22,5 °C

b) aproximadamente 15 min

11. a) t = 100

b) Se (SB), (SC) e (SD) forem, respectivamente, as áreas hachuradas das figuras B, C e D, então:

(SB) + (SC) = log 10 a + log10b = log10(a.b) = (SD), portanto (SB)+(SC)=SD

12. [B]

13. 04 + 08 + 16 = 28

14. a) 1.265.000 habitantes

b) x = 115/102 1 ( 1,127

15. 38 anos

16. [B]

17. [D]

18. [B]

19. n = 0,398

20. [C]

21. [C]

22. [E]

23. [A]

24. [D]

25. [B]
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