1. (Fuvest 93) Seja A o conjunto dos 1993 primeiros números inteiros estritamente positivos.

a) Quantos múltiplos inteiros de 15 pertencem ao conjunto A?

b) Quantos números de A não são múltiplos inteiros nem de 3 nem de 5?

2. (Fuvest 97) Do conjunto de todos os números naturais n, n ( 200, retiram-se os múltiplos de 5 e, em seguida, os múltiplos de 6. Calcule a soma dos números que permanecem no conjunto.

3. (Fuvest 98) 500 moedas são distribuídas entre três pessoas A, B e C, sentadas em círculo, da seguinte maneira: A recebe uma moeda, B duas, C três, A quatro, B cinco, C seis, A sete, e assim por diante, até não haver mais moedas suficientes para continuar o processo. A pessoa seguinte, então, receberá as moedas restantes.

a) Quantas foram as moedas restantes e quem as recebeu? (Deixe explícito como você obteve a resposta.)

b) Quantas moedas recebeu cada uma das três pessoas?

4. (Fuvest 2003) a) Quantos múltiplos de 9 há entre 100 e 1000?

b) Quantos múltiplos de 9 ou 15 há entre 100 e 1000?

5. (Ita 2002) Sejam n µ 2 números reais positivos a1, a2, ... an que formam uma progressão aritmética de razão positiva. Considere An = a1 + a2 + ... + an e responda, justificando: Para todo n ( 2, qual é o maior entre os números (An/n-a1)z e (An/n)z –anz?

6. (Unesp 98) Imagine os números inteiros não negativos formando a seguinte tabela:
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a) Em que linha da tabela se encontra o número 319? Por quê?

b) Em que coluna se encontra esse número? Por quê?

7. (Unesp 99) As medidas dos lados de um triângulo retângulo formam uma progressão aritmética crescente de razão r.

a) Mostre que as medidas dos lados do triângulo, em ordem crescente, são 3r, 4r e 5r.

b) Se a área do triângulo for 48, calcule r.

8. (Unesp 2002) A Rádio Sinfonia inicia sua programação às 6h. A programação é formada por módulos musicais de 20 minutos, intercalados por mensagens comerciais de 2 minutos. Em vista disso, o primeiro módulo musical se iniciará às 6h (0 minutos após as 6h), o segundo às 6h22min (22 minutos após as 6h), e assim por diante. Indique por hn a quantidade de minutos, após as 6h, em que se iniciará o módulo musical de número n.

a) Escreva uma expressão matemática para hn em função de n.

b) Uma pessoa sintonizou esta rádio às 9h30min, quando estava tocando o décimo módulo musical.

Determine h10 e quantos minutos a pessoa ouvirá de música, até que se inicie a próxima mensagem comercial.

9. (Unesp 2003) Sabendo-se que (X , 3 , Y , Z , 24), nesta ordem, constituem uma P.A. de razão r,

a) escreva X, Y e Z em função de r;

b) calcule a razão r da P.A. e os valores de X, Y e Z.

10. (Unesp 2006) Considere a figura, onde estão sobrepostos os quadrados OX1 Z1 Y1, OX2 Z2 Y2, OX3 Z3 Y3, OX4, Z4, Y4, ..., OXnZnYn, ..., n ( 1, formados por pequenos segmentos medindo 1 cm cada um. Sejam AŠ e PŠ a área e o perímetro, respectivamente, do n-ésimo quadrado.
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a) Mostre que a seqüência (P1, P2, ..., Pn, ...) é uma progressão aritmética, determinando seu termo geral, em função de n, e sua razão.

b) Considere a seqüência (B1, B2, ..., Bn, ...), definida por Bn = An/Pn. Calcule B1, B2 e B3. Calcule, também, a soma dos 40 primeiros termos dessa seqüência, isto é, B1 + B2 + ... + B40.

11. (Unicamp 92) Sejam a1, a2,..., an,... e b1, b2,... bn,... duas progressões aritméticas. Mostre que os pontos (aj,bj), j=1,2,..., estão em uma mesma reta.

12. (Unicamp 2003) Considere o conjunto S= { n ( (: 20 ( n ( 5000}.

a) Quantos elementos de S são múltiplos de 3 e de 7?

b) Escolhendo-se ao acaso um elemento de S, qual a probabilidade de o mesmo ser um múltiplo de 3 ou de 7?

13. (Unicamp 2005) A ANATEL determina que as emissoras de rádio FM utilizem as freqüências de 87,9 a 107,9 MHz, e que haja uma diferença de 0,2 MHz entre emissoras com freqüências vizinhas. A cada emissora, identificada por sua freqüência, é associado um canal, que é um número natural que começa em 200. Desta forma, à emissora cuja freqüência é de 87,9 MHz corresponde o canal 200; à seguinte, cuja freqüência é de 88,1 MHz, corresponde o canal 201, e assim por diante. Pergunta-se:

a) Quantas emissoras FM podem funcionar [na mesma região], respeitando-se o intervalo de freqüências permitido pela ANATEL? Qual o número do canal com maior freqüência?

b) Os canais 200 e 285 são reservados para uso exclusivo das rádios comunitárias. Qual a freqüência do canal 285, supondo que todas as freqüências possíveis são utilizadas?

14. (Fuvest 91) Os números inteiros positivos são dispostos em "quadrados" da seguinte maneira:

1  2  3

10  11  12

19  __  __

4  5  6

13  14  15

__  __  __

7  8  9

16  17  18

__  __  __

O número 500 se encontra em um desses "quadrados". A "linha" e a "coluna" em que o número 500 se encontra são, respectivamente:

a) 2 e 2.

b) 3 e 3.

c) 2 e 3.

d) 3 e 2.

e) 3 e 1.

15. (Fuvest 95) Em uma progressão aritmética de termos positivos, os três primeiros termos são 1-a, -a, [image: image3.jpg]Ja1-a)



 O quarto termo desta P.A. é:

a) 2

b) 3

c) 4

d) 5

e) 6

16. (Fuvest 98) A soma das frações irredutíveis, positivas, menores do que 10, de denominador 4, é

a) 10

b) 20

c) 60

d) 80

e) 100

17. (Fuvest 2000) Sejam a, b, c três números estritamente positivos em progressão aritmética. Se a área do triângulo ABC, cujos vértices são A=(-a,0), B=(0,b) e C=(c,0), é igual a b, então o valor de b é:

a) 5

b) 4

c) 3

d) 2

e) 1

18. (Fuvest 2005) Sejam a e b números reais tais que:

(i) a, b  e  a + b formam, nessa ordem, uma PA;

(ii) 2a, 16 e 2b formam, nessa ordem, uma PG.

Então o valor de a é:

a) 2/3

b) 4/3

c) 5/3

d) 7/3

e) 8/3

19. (Fuvest 2007) Sejam a1, a2, a3, a4, a5  números estritamente positivos tais que log‚ a1, log‚ a2, log‚ a3, log‚ a4, log‚ a5 formam, nesta ordem, uma progressão aritmética de razão 1/2. Se a1 = 4, então o valor da soma a1 + a2 + a3 + a4 + a5 é igual a
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20. (Ita 2000) O valor de n que torna a seqüência



2 + 3n, - 5n, 1 - 4n

uma progressão aritmética pertence ao intervalo

a) [-2, -1].

b) [-1, 0].

c) [0, 1].

d) [1, 2].

e) [2, 3].

21. (Ita 2004) Considere um polígono convexo de nove lados, em que as medidas de seus ângulos internos constituem uma progressão aritmética de razão igual a 5°. Então, seu maior ângulo mede, em graus,

a) 120

b) 130

c) 140

d) 150

e) 160

22. (Unesp 92) Um estacionamento cobra R$ 1,50 pela primeira hora. A partir da segunda, cujo valor é R$ 1,00 até a décima segunda, cujo valor é R$ 0,40, os preços caem em progressão aritmética. Se um automóvel ficar estacionado 5 horas nesse local, quanto gastará seu proprietário?

a) R$ 4,58

b) R$ 5,41

c) R$ 5,14

d) R$ 4,85

e) R$ 5,34

23. (Unesp 2000) Duas pequenas fábricas de calçados, A e B, têm fabricado, respectivamente, 3000 e 1100 pares de sapatos por mês. Se, a partir de janeiro, a fábrica A aumentar sucessivamente a produção em 70 pares por mês e a fábrica B aumentar sucessivamente a produção em 290 pares por mês, a produção da fábrica B superará a produção de A a partir de

a) março.

b) maio.

c) julho.

d) setembro.

e) novembro.

24. (Unesp 2001) Numa cerimônia de formatura de uma faculdade, os formandos foram dispostos em 20 filas de modo a formar um triângulo, com 1 formando na primeira fila, 3 formandos na segunda, 5 na terceira e assim por diante, constituindo uma progressão aritmética. O número de formandos na cerimônia é

a) 400.

b) 410.

c) 420.

d) 800.

e) 840.

25. (Unesp 2002) Os coelhos se reproduzem mais rapidamente que a maioria dos mamíferos. Considere uma colônia de coelhos que se inicia com um único casal de coelhos adultos e denote por aŠ o número de casais adultos desta colônia ao final de n meses. Se a1 = 1, a2 = 1 e, para n ( 2, a n+1  = a n  + a n-1, o número de casais de coelhos adultos na colônia ao final do quinto mês será

a) 13.

b) 8.

c) 6.

d) 5.

e) 4.

26. (Unesp 2004) Num laboratório, foi feito um estudo sobre a evolução de uma população de vírus. Ao final de um minuto do início das observações, existia 1 elemento na população; ao final de dois minutos, existiam 5, e assim por diante. A seguinte seqüência de figuras apresenta as populações do vírus (representado por um círculo) ao final de cada um dos quatro primeiros minutos.
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Supondo que se manteve constante o ritmo de desenvolvimento da população, o número de vírus no final de 1 hora era de:

a) 241.

b) 238.

c) 237.

d) 233.

e) 232.

27. (Unesp 2005) Em 05 de junho de 2004, foi inaugurada uma pizzaria que só abre aos sábados. No dia da inauguração, a pizzaria recebeu 40 fregueses. A partir daí, o número de fregueses que passaram a freqüentar a pizzaria cresceu em progressão aritmética de razão 6, até que atingiu a cota máxima de 136 pessoas, a qual tem se mantido. O número de sábados que se passaram, excluindo-se o sábado de inauguração, para que a cota máxima de fregueses fosse atingida pela primeira vez, foi:

a) 15.

b) 16.

c) 17.

d) 18.

e) 26.

28. (Unesp 2007) Um fazendeiro plantou 3.960 árvores em sua propriedade no período de 24 meses. A plantação foi feita mês a mês, em progressão aritmética. No primeiro mês foram plantadas x árvores, no mês seguinte (x + r) árvores, r > 0, e assim sucessivamente, sempre plantando no mês seguinte r árvores a mais do que no mês anterior. Sabendo-se que ao término do décimo quinto mês do início do plantio ainda restavam 2.160 árvores para serem plantadas, o número de árvores plantadas no primeiro mês foi:

a) 50.

b) 75.

c) 100.

d) 150.

e) 165.

29. (Unifesp 2006) Se os primeiros quatro termos de uma progressão aritmética são a, b, 5a, d, então o quociente d/b é igual a

a) 1/4.

b) 1/3.

c) 2.

d) 7/3.

e) 5.

30. (Unifesp 2008) "Números triangulares" são números que podem ser representados por pontos arranjados na forma de triângulos eqüiláteros. É conveniente definir 1 como o primeiro número triangular. Apresentamos a seguir os primeiros números triangulares. 
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Se Tn representa o n-ésimo número triangular, então T1 = 1, T2 = 3, T3 = 6, T4 = 10, e assim por diante. Dado que Tn satisfaz a relação 

Tn = Tn-1 + n, para n = 2,3,4,..., pode-se deduzir que T100 é igual a

a) 5.050.

b) 4.950.

c) 2.187.

d) 1.458.

e) 729.

31. (Fuvest 2004) Um número racional r tem representação decimal da forma r = a1a2,a3 onde 1(a1(9,0(a2(9,0(a3(9

Supondo-se que:

- a parte inteira de r é o quádruplo de a3,

- a1,a‚2,a3 estão em progressão aritmética,

- a2 é divisível por 3,

então a3 vale:

a) 1

b) 3

c) 4

d) 6

e) 9

GABARITO

1. a) 132

b) 1063

2. A soma dos números que permanecem no conjunto é igual a 13264.

3. a) A pessoa B recebeu as 4 moedas restantes.

b) As pessoas A, B e C receberam, respectivamente, 176, 159 e 165 moedas.

4. a) 100 múltiplos

b) 140 múltiplos
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6. a) 2a.  linha

b) 107a.  coluna

7. a) Se as medidas dos lados de um triângulo retângulo são três termos consecutivos de uma progressão aritmética crescente, de razão r, então são do tipo:

x - r, x e x + r, com r > 0 e x > r.

Assim, de acordo com o teorema de Pitágoras tem-se
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Portanto tais medidas são dadas por:

x - r = 4r - r = 3r

x = 4r e

x + r = 4r + r = 5r

b) r = 2
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8. a) 22 (n-1).

b) h10 = 198. A pessoa ouvirá 8 minutos de música.

9. a) X = 3 - r; Y = 3 + r e Z = 3 + 2r.

b) r = 7, X = - 4 , Y = 10 e Z = 17.

10. a) r = 4 e Pn = 4n.

b) B1 = 1/4, B2 = 1/2 e  B3 = 3/4

 B1 + B2 + ... + B40 = 205

11. Se r1 é a razão da progressão (a1, a2, ... , an, ...) e r‚ a razão da progressão (b1, b2,... bn,...), podemos considerar:

a) r1 ( 0 e r2 ( 0

Assim, temos: aj = a1+(j-1)r1 e bj = b1+(j-1)r2.

Logo, bj – b1 = r2/r1(aj – a1), ou seja, os pontos (aj e bj) pertencem à reta que passa por (a1;b1) e tem coeficiente angular r2/r1.

b) r1 = 0 e r2(0

Temos: aj = a1 e  bj = b1+(j-1)r2.

Os pontos pertencem à reta x = a�.

c) r1(0 e r2 = 0

Neste caso:  aj = a1+(j-1)r1 e  bj = b1.

Os pontos pertencem à reta y=b1

d) r1= r2 = 0   (aj;bj) = (a1;a1)

Os pontos pertencem a qualquer reta que passa por (a1;b1)

12. a) 23

b) 206/481

13. a) 101 emissoras; canal de número 300.

b) 104,9 MHz

14. [A]

15. [B]

16. [E]

17. [E]

18. [E]

19. [D]

20. [B]

21. [E]

22. [C]

23. [D]

24. [A]

25. [D]

26. [C]

27. [B]

28. [A]

29. [D]

30. [A]

31. [E]
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