1. (Unifesp 2008) A figura apresenta um esquema de equipamento utilizado para determinação de carbono e hidrogênio em uma determinada amostra de um composto orgânico (constituído por C, H e O) com massa molar 90 g/mol. A amostra no forno sofre combustão completa com excesso de gás oxigênio. No equipamento, o interior das regiões A e B contém substâncias sólidas para reter por completo, respectivamente, a água e o gás  carbônico produzidos na combustão.
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a) Determine a fórmula molecular do composto orgânico analisado, sabendo-se que as massas de água e gás carbônico produzidas foram respectivamente 36 mg e 176 mg.

b) O compartimento B contém a substância hidróxido de sódio. Escreva a equação da reação que lá ocorre, sabendo-se que é classificada como reação de síntese.

2. (Uerj 2008) A pólvora consiste em uma mistura de substâncias que, em condições adequadas, reagem, com rendimento de 100 %, segundo a equação química a seguir:

[image: image2.jpg]4 KNO5(8) + 7 C(8) + 5(8) — 3 CO.(0) + 3 CO(g) + 2 Na(g) + KCO48) + KS(s)




Sob condições normais de temperatura e pressão, e admitindo comportamento ideal para todos os gases, considere a reação de uma amostra de pólvora contendo 1515 g de KNO3 com 80 % de pureza. Calcule o volume total de gases produzidos na reação. Em seguida, nomeie os sais formados.


3. (Ufc 2008) O ácido fosfórico, H3PO4 pode ser produzido a partir da reação entre a fluoroapatita, Ca5(PO4)3F  e o ácido sulfúrico, H2SO4 de acordo com a seguinte equação química:

[image: image3.jpg]Gas(POLLF (8)+ 5 HoSO, ) — 3 HyPO, )+ 5 CaSO, (s) + HF (g)




Considere a reação completa entre 50,45 g de fluoroapatita com 98,12 g de ácido sulfúrico.

a) Qual é o reagente limitante da reação?

b) Determine a quantidade máxima de ácido fosfórico produzida.

4. (Ufla 2008) Quando mergulhamos uma lâmina de zinco (Zn(s)) em uma solução aquosa de ácido clorídrico (HCl(aq)), ocorre a seguinte reação química, com produção de cloreto de zinco e gás hidrogênio:


[image: image4.jpg]Zn(s) + 2HCI (aq) — ZnG/2(0) * Ha(0)




a) Calcule a massa de gás hidrogênio (H2) formada após o consumo de 1 mol de Zn na reação.

b) Calcule a massa de HCl necessária para preparar 100 mL de solução desse ácido na concentração de 0,1 mol/L.

Dados: H = 1; Cl = 35,5.

5. (Unesp 2008) Uma das principais fontes de energia térmica utilizadas atualmente no Estado de São Paulo é o gás natural proveniente da Bolívia (constituído principalmente por metano). No entanto, devido a problemas políticos e econômicos que causam eventuais interrupções no fornecimento, algumas empresas estão voltando a utilizar o GLP (gás liquefeito de petróleo, constituído principalmente por butano). Forneça as equações químicas para a combustão de cada um desses gases e calcule os volumes de cada um deles que produzem 22,4 litros de CO2.


6. (Unesp 2008) Estudos recentes indicam que as águas do aqüífero Guarani (um dos maiores reservatórios subterrâneos de água doce conhecidos no planeta) estão sendo contaminadas. O teor de nitrogênio já atinge, em determinados locais, valores acima do nível de tolerância do organismo humano. Em adultos, o nitrogênio, na forma de nitrito, atua na produção de nitrosaminas e nitrosamidas, com elevado poder cancerígeno. Considerando as equações químicas a seguir,
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determine a massa da nitrosamina que pode ser produzida a partir de um litro de água cujo teor em nitrito seja igual a 9,2 mg. Apresente seus cálculos. Massas molares, em g.mol-1: NO2-1 = 46 e (CH3)2NNO = 74.

7. (Unesp 2008) Um procedimento muito utilizado para eliminação de bactérias da água é a adição de cloro com produção de hipoclorito. O cloro pode ser produzido pela eletrólise de uma solução aquosa de íons cloreto, segundo a equação I:
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Calcule o volume de H2 produzido nas CNTP quando ocorre o consumo de 117,0 gramas de NaCl (massa molar = 58,5 g.mol-1) de acordo com a Equação I, e forneça a equação global que expressa a formação de hipoclorito a partir da eletrólise da solução de cloreto.

TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO

(Uel 2008) Segundo projeções da indústria sucroalcooleira, a produção de açúcar e álcool deverá crescer 50 % até 2010, tendo em vista as demandas internacionais e o crescimento da tecnologia de fabricação de motores que funcionam com combustíveis flexíveis. Com isso a cultura de cana-de-açúcar está se expandido bem como o uso de adubos e defensivos agrícolas. Aliados a isto, está o problema da devastação das matas ciliares que tem acarretado impactos sobre os recursos hídricos das áreas adjacentes através do processo de lixiviação do solo. Além disso, no Brasil cerca de 80 % da cana de açúcar plantada é cortada a mão, sendo que o corte é precedido da queima da palha da planta.

A quantificação de metais nos sedimentos de córregos adjacentes às áreas de cultivo, bem como na atmosfera, é importante para reunir informações a respeito das conseqüências ambientais do cultivo da cana de açúcar.

8. O etanol e obtido por um processo denominado fermentação alcoólica, mediado por leveduras. Considere um rendimento de 100 % e a equação química que representa a obtenção de etanol por fermentação a partir do açúcar conhecido como sacarose:

[image: image7.jpg]CLaMaOu(S) + HIOU) —> 4C:HOHE ) + 4CO4(g) + energia




Com base no exposto e nos conhecimentos sobre o tema, analise as afirmativas.

I. A fermentação alcoólica e um processo exotérmico.

II. A fermentação de 1 mol de sacarose pura extraída da beterraba produz menor quantidade de energia que 1 mol de sacarose pura extraída da cana de açúcar.

III. Um mol de sacarose produz na reação aproximadamente 1,44 × 1023 átomos de hidrogênio.

IV. A fermentação de 1 mol de sacarose produz apenas 22,4 litros de CO2(g) a 1 atm e 0 °C. 

Assinale a alternativa que contem todas as afirmativas corretas.

a) I e II.

b) I e III.

c) III e IV.

d) I, II e IV.

e) II, III e IV.

9. (Unifesp 2008) Amostras dos gases oxigênio e dióxido de enxofre foram coletadas nos frascos idênticos A e B, respectivamente. O gás trióxido de enxofre pode se formar se ocorrer uma reação entre os gases dos frascos A e B, quando estes são misturados em um frasco C.
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Sobre esses gases, são feitas as seguintes afirmações:

I. O frasco A apresenta o dobro de moléculas em relação ao frasco B.

II. O número de átomos do frasco B é o dobro do número de átomos do frasco A.

III. Ambos os frascos, A e B, apresentam a mesma massa.

IV. Considerando que a reação ocorreu por completo, o frasco C ainda contém gás oxigênio.

São corretas as afirmações

a) I, II, III e IV.

b) I, II e III, somente.

c) I, II e IV, somente.

d) I, III e IV, somente.

e) II, III e IV, somente.

10. (Unifesp 2008) As lâmpadas fluorescentes estão na lista de resíduos nocivos à saúde e ao meio ambiente, já que essas lâmpadas contêm substâncias, como o mercúrio (massa molar 200 g/mol), que são tóxicas. Ao romper-se, uma lâmpada fluorescente emite vapores de mercúrio da ordem de 20 mg, que são absorvidos pelos seres vivos e, quando lançadas em aterros, contaminam o solo, podendo atingir os cursos d'água. A legislação brasileira estabelece como limite de tolerância para o ser humano 0,04 mg de mercúrio por metro cúbico de ar. Num determinado ambiente, ao romper-se uma dessas lâmpadas fluorescentes, o mercúrio se difundiu de forma homogênea no ar, resultando em 3,0 × 1017 átomos de mercúrio por metro cúbico de ar. Dada a constante de Avogadro 6,0 × 1023 mol-1, pode-se concluir que, para este ambiente, o volume de ar e o número de vezes que a concentração de mercúrio excede ao limite de tolerância são, respectivamente,
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11. (Fatec 2008) Quando se aquece uma porção de esponja de aço, constituída principalmente por ferro (Fe), em presença de oxigênio do ar, ela entra em combustão formando óxido de ferro (III) como único produto. Logo, se 1 g de esponja de aço for aquecido e sofrer combustão total, a massa do produto sólido resultante será

a) menor do que 1 g, pois na combustão forma-se também CO2(g).

b) menor do que 1 g , pois o óxido formado é muito volátil.

c) igual a 1 g, pois a massa se conserva nas transformações químicas.

d) maior do que 1 g, pois o ferro é mais denso do que o oxigênio. 

e) maior do que 1 g, pois átomos de oxigênio se ligam aos de ferro.

12. (G1 - cftsc 2007) A reação de combustão de um dos componentes do gás de cozinha, o gás butano (C4H10), pode ser representada pela seguinte equação química NÃO BALANCEADA:

[image: image10.jpg]CiHiola) + Oxlg) — CQulg) + HO)




Sabendo que o volume molar de um gás ideal nas CNTP é 22,4 L/mol, julgue os itens que se seguem, marcando V para os verdadeiros e F para os falsos.

(     ) De acordo com a Lei das Proporções Definidas, dobrando-se as massas dos gases butano e oxigênio, as massas de gás carbônico e de água aumentarão 3 vezes.

(     ) São necessários 13 mols de gás oxigênio para reagir com 2 mols de gás butano.

(     ) A queima de 58 g de gás butano produzirá 90 g de água.

(     ) Nas CNTP, para produzir 45,80 L de gás carbônico, são necessários 116 g de gás butano.

(     ) Quando se queimam 232,0 g de gás butano, são utilizados 98,6 L de gás oxigênio, nas CNTP.

A ordem CORRETA de marcação é:

a) F, F, V, F, F.

b) F, V, V, F, F.

c) F, V, F, V, F.

d) V, V, F, V, F.

e) F, F, V, V, V.

13. (G1 - utfpr 2008) O sódio metálico e o cloro gasoso são obtidos pela decomposição do cloreto de sódio pela passagem de uma corrente elétrica. Que massas de sódio e de cloro podem ser produzidas a partir de 2 toneladas métricas do sal? (uma tonelada métrica é igual exatamente, a 1000 kg).

(Dados: CO2 = 35,5 g/mol; Na = 23 g/mol)

a) 7,86 toneladas métricas de sódio e 12,13 toneladas métricas de cloro.

b) 0,786 toneladas métricas de sódio e 1,213 toneladas métricas de cloro. 

c) 1,213 toneladas métricas de sódio e 0,786 toneladas métricas de cloro.

d) 46 toneladas métricas de sódio e 71 toneladas métricas de cloro. 

e) 23 toneladas métricas de sódio e 35,5 toneladas métricas de cloro.

14. (Pucsp 2008) A pirolusita é um minério do qual se obtém o metal manganês (Mn), muito utilizado em diversos tipos de aços resistentes. O principal componente da pirolusita é o dióxido de manganês (MnO‚).

Para se obter o manganês metálico com elevada pureza, utiliza-se a aluminotermia, processo no qual o óxido reage com o alumínio metálico, segundo a equação:

 3 MnO2(s) + 4 Al(s) -> 2 A2O3(s) + 3 Mn(s) 

Considerando que determinado lote de pirolusita apresenta teor de 80% de dióxido de manganês (MnO‚), a massa mínima de pirolusita necessária para se obter 1,10 t de manganês metálico é:

a) 1,09 t 

b) 1,39 t 

c) 1,74 t

d) 2,18 t 

e) 2,61 t

15. (Uepg 2008) O consumo de sódio é um dos principais fatores que causam o aumento da pressão arterial. Vários substitutos para o cloreto de sódio têm sido estudados, e entre eles se destaca o cloreto de potássio, por apresentar propriedades semelhantes.

Considerando que a quantidade máxima de sódio recomendada para ingestão diária é de 2,3 g, assinale o que for correto a respeito deste assunto.

Dados de massa: Na = 23,0; K = 39,0; Cl = 35,5; C = 12,0; H = 1,0; O = 16,0; N = 14,0

(01) Ao se utilizar o sal light, composto por NaCl e KCl em partes iguais, o consumo de sódio é reduzido à metade.

(02) No cloreto de sódio há 23% de sódio.

(04) O consumo diário de NaCl não deve ultrapassar 5 g.

(08) Se o cloreto de sódio for substituído por glutamato monossódico (C5H8O4NNa), pode-se consumir até 16,9 g deste composto ao dia.

16. (Uepg 2008) O gás metano (CH4), também conhecido como gás dos pântanos, pode ser obtido através da reação:

C (s) + 2H3 (g) -> CH4 (g)

Considerando a reação em sistema fechado, e com base nas leis das combinações químicas, assinale o que for correto.

Dados: C = 12; H = 1

(01) Quando na reação as massas de carbono e hidrogênio são triplicadas, a massa de metano obtida deve ser igual a 48 g.

(02) Se o produto obtido for 100% puro, haverá 6 átomos de carbono para 24 átomos de hidrogênio na molécula grama de metano.

(04) Considerando-se a reação nas CNTP, são obtidos 22,4 litros de metano a partir de 12 g de C.

(08) Nesta reação o produto formado é um composto molecular.

(16) Para a reação de 1 mol de carbono reagente são necessárias 4 g de hidrogênio.

17. (Uepg 2008) A reação entre alumínio pulverizado e óxido de ferro (III),


2Al + Fe2O3 -> Al2O3 +Fe

Fe libera tanto calor que produz ferro derretido. Trata-se de um processo que e aproveitado na construção de ferrovias, para soldar trilhos de aço.

A respeito dessa reação, genericamente, e, em particular, considerando uma experiência em que são utilizados 4,20 mols de alumínio e 1,8 mol de óxido de ferro, assinale o que for correto.

Dados: Fe = 56 g/mol; Al = 27 g/mol; O = 16,0 g/mol

(01) O alumínio, que e mais reativo, oxida, deslocando o ferro do óxido de ferro.

(02) Na experiência, o reagente limitante da reação e o óxido de ferro.

(04) Da experiência resultam 214,2 g de óxido de alumínio.

(08) Da experiência resultam 201,60 g de ferro.

18. (Ufmg 2008) Um frasco que contém 1 litro de água oxigenada, H2O2 (aq), na concentração de 1 mol/L, foi armazenado durante um ano. Após esse período, verificou-se que 50 % dessa água oxigenada se tinha decomposto, como mostrado nesta equação:


2 H2O2 (aq) -> 2 H2O (l) + O2 (g)

Considerando-se essas informações, é CORRETO afirmar que a massa de oxigênio produzida nesse processo é:

a) 8 g.

b) 16 g.

c) 17 g.

d) 32 g.

19. (Unifesp 2008) O gráfico apresenta a curva da decomposição térmica do oxalato de magnésio, MgC2O4. Nessa reação os produtos da decomposição são CO, CO2 e MgO (massa molar 40 g/mol). Neste gráfico são apresentados os valores da massa da amostra em função da temperatura.
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Se a diferença entre as massas X e Y no gráfico for 576 mg, o valor de Y e a porcentagem de perda da massa da reação de decomposição térmica do oxalato de magnésio são, respectivamente,

a) 320 e 35,7%.

b) 320 e 64,3%.

c) 352 e 39,2%.

d) 576 e 35,7%.

e) 576 e 64,3%.

20. (Unifesp 2008) A geração de lixo é inerente à nossa existência, mas a destinação do lixo deve ser motivo de preocupação de todos. Uma forma de diminuir a grande produção de lixo é aplicar os três R (Reduzir, Reutilizar e Reciclar). Dentro desta premissa, o Brasil lidera a reciclagem do alumínio, permitindo economia de 95 % no consumo de energia e redução na extração da bauxita, já que para cada kg de alumínio são necessários 5 kg de bauxita. A porcentagem do óxido de alumínio (Al2O3) extraído da bauxita para produção de alumínio é aproximadamente igual a

a) 20,0 %.

b) 25,0 %.

c) 37,8 %.

d) 42,7 %.

e) 52,9 %.

GABARITO
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2. 537,6 L

Carbonato de potássio e sulfeto de potássio.

3. a) A fluoroapatita (Ca5(PO4)3F) é o reagente limitante da reação.

b) 29,41 g H3PO4
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5. Observe as equações:

Combustão do metano:

CH4(g) + 2 O2(g) -> CO2(g) + 2H2O(g)

[image: image14.jpg]Combustée do GLP (principalmente butano):
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A seguir temos os calculos dos volumes.

Para 0 metano;

CH(g),+ 20:0) — CO:@) + 2H:00)
1 volume

VEH
VEHY= 2241

Para o butano:

CaHin@) + 13/20,(g) — 400, @) + 5H0(@)
1 volume 4 volumes

V(CaHig) 2240

V(CLH, ) = 22,404

6L




6. Somando as duas equações que definem o equilíbrio, vem (observe a figura dada a seguir):

A massa de nitrosamina produzida é de 14,8 mg.

[image: image15.jpg]NO; (aq) + H*(aq) 5 HNOx(aq)

HNOx(aq) + (CHs).NH(aq) 5 (CH3)NNO(aa) + H.0(1)

N0, (aq) + H*(aa) + (CH5):NH(aq) 5 (CHs)NNO(aq) + Hz0(1)
69— 744

92mg — m

m=14,8mg




7. De acordo com a equação I e com a dissociação do NaCl, teremos (figura 1)
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Utilizando a equagao obtida, vem:
2NaCl(s) + 2H,001) - 2Na*(aq) + 20H'(aq) + Cl2(g) +Ha(g)

2x58,59 22,41
117g v
v=224L

Somando as equacdes I e II, teremos:

201 (aq) + 2H,0(1) - 20H (aq) + Ch(g) + Hy(9)

20H°(aq) + Clo(9) > €I (aq) + CIO'(aq) + H,0(1)
CI'(aa) + H0(1) - Hx(g) + ClO"(aq)





8. [B]

9. [D]

10. [C]

11. [E]

12. [B]

13. [B]

14. [D]

15. 1 + 8 = 9

16. 1 + 4 + 8 + 16 = 29

17. 1 + 2 + 8 = 11

18. [A]

19. [B]

20. [C]

