LISTA DE EXERCÍCIOS

FÍSICO-QUÍMICA

CONCENTRAÇÃO DE SOLUÇÕES

1. (Fuvest 94) Deficiência de Zn²+ no organismo causa problemas de crescimento, que podem ser sanados pela ingestão de comprimidos que contém ZnO. Dadas as massas molares do Zn = 65g/mol e do ZnO = 81g/mol;

a) Dê a reação que ocorre no estômago (meio ácido), a qual origina o íon Zn2+ após a ingestão do comprimido.

Certos comprimidos contém 1,62 x 10-2 gr de ZnO. O Zn2+ pode também ser administrado por meio de solução aquosa de ZnSO„.

b) Que volume dessa solução, de concentração 0,10 mol/L contém massa de Zn2+ igual àquela contida em um comprimido de ZnO?

2. (Fuvest 95) Benzaldeído sofre reação de Cannizzaro conforme indicado a seguir: (figura I)
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Numa experiência aqueceu-se, sem perda de material, uma mistura de 4,0×10-2 mol de benzaldeído, 1,0×10-1 mol de hidróxido de sódio e 100mL de água.

a) Ao término da reação qual é a massa de benzoato de sódio formada? Justifique.

b) À temperatura ambiente, antes de ocorrer a reação a mistura era homogênea ou heterogênea? Explique.

c) Depois de ocorrer a reação, resfriou-se a mistura até a temperatura ambiente. Esta mistura é homogênea ou heterogênea? Explique. (figura II acima)

(*) Solubilidade, à temperatura ambiente, em mols por 100mL de água. 

massa molar do benzoato de sódio = 144g/mol

3. (Ita 95) Determine o menor volume de solução de ácido clorídrico 0,250 molar necessário para dissolver completamente 13,5g de alumínio metálico granulado.

4. (Ita 95) Determine a massa de hidróxido de potássio que deve ser dissolvida em 0,500 ml de água para que a solução resultante tenha um pH(13 a 25°C.

5. (Unesp 91) Alguns produtos de limpeza doméstica consistem basicamente de solução aquosa de amônia.

Para reagir completamente com a amônia presente em 5,00 mililitros de amostra de um determinado produto de limpeza, foram necessários 31,20 mililitros de ácido clorídrico 1,00 M.

A reação que ocorre é:


NH3(aq) + HCl(aq)  ->  NH3 Cl(aq)

Massas atômicas: N = 14; H = 1.

a) Calcule a concentração molar de amônia na amostra.

b) Supondo a densidade da solução de amônia igual a 1 grama por mililitro, calcule a porcentagem em massa de amônia presente na amostra.

6. (Unicamp 92) O "soro caseiro" recomendado para evitar a desidratação infantil consiste em uma solução aquosa de cloreto de sódio (3,5g/l) e de sacarose (11,0g/l).

Qual é a concentração, em mol/l, do cloreto de sódio nesta solução? 

Dados: Massas atômicas relativas Na = 23,0 e Cl = 35,5

7. (Unicamp 94) Sabendo-se que em 100 mililitros (mL) de leite integral há cerca de 120 miligramas (mg) de cálcio. Calcule a concentração de cálcio no leite em mol por litro (mol/L).

8. (Unesp 94) O limite máximo de concentração de íon Hg2+ admitido para seres humanos é de 6 miligramas por litro de sangue. O limite máximo, expresso em mols de Hg2+ por litro de sangue, é igual a 

(Massa molar de Hg=200g/mol):

a) 3×10-3

b) 6×10-3.

c) 3×10-2.

d) 6.

e) 200.

9. (Unitau 95) A razão entre o número de mols do soluto e a massa do solvente é chamada de:

a) molaridade.

b) molalidade.

c) título percentual.

d) molaridade ou molalidade, dependendo do soluto usado.

e) fração molar.

10. (Unitau 95) Para matar baratas, precisamos fazer uma solução aquosa a 30% de ácido bórico (d=1,30g/cm³), com concentração molar de (Dados: H=1, B=10,8, O=16)

a) 6,5 M.

b) 6,0 M.

c) 5,5 M.

d) 5,0 M.

e) 4,5 M.

11. (Fuvest 90) A seguir é apresentada a concentração, em mg/kg, de alguns íons na água do mar:
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Dentre esses íons, os que estão em menor e maior concentração molar são, respectivamente:
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12. (Fuvest 92) A concentração de íons fluoreto em uma água de uso doméstico é de 5,0x10-3 mol/litro. Se uma pessoa tomar 3,0 litros dessa água por dia, ao fim de um dia, a massa de fluoreto, em miligramas, que essa pessoa ingeriu é igual a:

Dado: massa molar de fluoreto: 19,0 g/mol

a) 0,9

b) 1,3

c) 2,8

d) 5,7

e) 15

13. (Fuvest 92) Vinagre é uma solução aquosa contendo cerca de 6% em massa de ácido acético. Para se determinar a concentração efetiva desse ácido em um dado vinagre, pode-se fazer uma titulação com solução padrão de hidróxido de sódio. Suponha que para tal se use 10,0 mililitros do vinagre e se disponha de uma bureta de 50 mililitros. Para se fazer essa determinação com menor erro possível, a solução de NaOH, de concentração (em mol/litro) mais apropriada é:

a) 0,100

b) 0,150

c) 0,400

d) 4,00

e) 10,0

Dados: 

CH3 COOH + NaOH -> CH3 COONa + H‚O

Massa molar: CH3 COOH: 60 g/mol

Densidade do vinagre = 1,0 g/ml

14. (Ita 95) Em um copo de 500ml são misturados 100ml de ácido clorídrico 1,00 molar em 100ml de hidróxido de sódio 0,50 molar. A solução resultante do copo é:
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15. (Ita 95) Considere as seguintes soluções:

I. 10g de NaCl em 100g de água.

II. 10g de NaCl em 100ml de água.

III. 20g de NaCl em 180g de água.

IV. 10 mols de NaCl em 90 mols de água.

Destas soluções, tem concentração 10% em massa de cloreto de sódio:

a) Apenas I

b) Apenas III

c) Apenas IV

d) Apenas I e II

e) Apenas III e IV.

16. (Ita 95) O volume, em litros, de uma solução 0,30 molar de sulfato de alumínio que contém 3,0mols de cátion alumínio é:

a) 2,5

b) 3,3

c) 5,0

d) 9,0

e) 10

17. (Unesp 93) A massa de cloreto de crômio (III) hexaidratado, necessária para se preparar 1 litro de uma solução que contém 20mg de Cr3+ por mililitro, é igual a:

a) 0,02 g.

b) 20 g.

c) 52 g.

d) 102,5 g.

e) 266,5 g.

(Massas molares, em g/mol: Cr = 52; cloreto de crômio hexaidratado = 266,5).

18. (Unesp 93) Pipetaram-se 10 mL de uma solução aquosa de NaOH de concentração 1,0 mol/L. Em seguida, adicionou-se água suficiente para atingir o volume final de 500 mL.

A concentração da solução resultante, em mol/L, é:

a) 5,0 x 10-3

b) 2,0 x 10-2

c) 5,0 x 10-2

d) 0,10

e) 0,20

19. (Unesp 91) Tem-se duas soluções aquosas, ambas de concentração igual a 0,1M, uma de cloreto de sódio e outra de cloreto de magnésio. Com respeito a essas soluções, indicar entre as alternativas a seguir, a que contém a afirmação correta.

a) A solução de cloreto de magnésio é melhor condutora de eletricidade.

b) Ambas as soluções têm a mesma normalidade.

c) A solução de cloreto de sódio congela a uma temperatura inferior à da solução de cloreto de magnésio.

d) Ambas as soluções apresentam a mesma pressão osmótica.

e) Os pontos de ebulição das duas soluções são iguais ao da água pura.

20. (Fuvest 95) VALOR NUMÉRICO DA CONSTANTE DE DISSOCIAÇÃO DO ÁCIDO ACÉTICO=1,8×10­¦

Dada amostra de vinagre foi diluída com água até se obter uma solução de pH=3. Nesta solução as concentrações, em mol/L, de CHƒCOO­ de CHƒCOOH são, respectivamente, da ordem de:
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GABARITO

1. a) ZnO(s) + 2H+ (aq) -> Zn2+ (aq) + H2 O(l)

b) V = 2 mL

2. a) 2,88 g

b) heterogênea

c) homogênea

3. 6,0 litros

4. 2,8.10-3 g

5. a) 6,24 mol/L

b) 8,74 %

6. M = 0,06 mol/L

7. M = 0,03 mol/L

8. [A]

9. [B]

10. [A]

11. [E]

12. [C]

13. [C]

14. [D]

15. [B]

16. [C]

17. [D]

18. [B]

19. [A]

20. [E]

